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BASIC-ABSTRACT: 

The scraper, especially as a seal between a piston rod and a hydraulic cylinder, has a 
jWCTBTff} (6") with a scraper surface (13") against the piston rod (12) with a surface 
structure (17) of raised roughness. The scraper is of injection moulded plastic, and 
especially polyurethane or polyester. 

USE - The scraper is for the removal of dirt from the piston rod within a hydraulic cylinder. 

ADVANTAGE - The scraper structure prevents oil leakage through the scraping action of 
the oil film outwards. 
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Anwaltsakte: HAL 11 Gbm 
Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen Abstreifer insbesondere zur Ab- 
dichtung einer Kolbenstange gegenuber einem Hydraulikzylin- 
der mit einem einem hoheren Druck zugewandten inneren Ende 
und einem dem inneren Ende abgewandten auperen Ende, das als 
eine ringformige Abstreiferlippe ausgebildet ist* 

Abstreifer bzw. Schmutzabstreifer sind in Hydraulikzylindern 
meist primar wirkenden Dichtungen nach au|5en - zum niedri- 
geren Druck bin - vorgelagert. Die Abstreifer haben in 
Hydraulikzylindern die Aufgabe, die auf der Kolbenstange an- 
haftenden Schmutzpartikel abzustreifen. Dies ist erforder- 
lich, weil die Schmutzpartikel sonst uber die dem Abstreifer 
nach innen vorge lager te Dichtung in den Innenraum des Zylin- 
ders gelangen. Die Folge ware eine mechanische Beschadigung 
der Dichtungen, Fuhrungen und der Oberfiachen von Zylindern 
und Kolbenstangen. Urn eine gute schmutzabstreifende Wirkung 
zu erzielen, werden Abstreifer verwendet, die sich durch 
eine hohe Elastizitcit und Spannkraft auszeichnen. Dabei wird 
die Abstreiferlippe mit einer solchen Kraft auf die Oberfla- 
che der Kolbenstange gedrttckt, dap der Schmutz zuverlSssig 
von den empf indlichen Innenteilen des Hydraulikzylinders 
ferngehalten wird. 

Nachteilig bei den bekannten Abstreifern ist, dap durch re- 
lativ hohe Anprepdrucke der Schmutz zwar zuverlassig fernge- 
halten wird, zugleich aber auch der auf der Kolbenstange an- 
haftende 6lfiln> bzw. Schmierfilm in unerwQnschter Weise 
durch die Abstreiferlippe abgestreift bzw. unterbrochen 
wird. Es bilden sich vor der Abstreiferlippe dlringe an der 
Oberflache der Kolbenstange, die als sichtbare Leckage von 
der Kolbenstange abtropfen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die bekann- 
ten Abstreifer so zu verbessern, dap trotz guter Abstreif- 
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wirkung der Abstreif erlippe gegenuber Schmutz, eine 
Slleckage infolge des Abstreifens des Schmierfilmes nach 
auPen hin vermindert wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemap dadurch gelost, dap die Ab- 
streiferlippe an ihrer der Kolbenstange benachbarten Ab- 
streifflache eine Oberfiachenstruktur mit erhdhter Rauhig- 
keit aufweist. 

Durch die erhohte Rauhigkeit der Abstreif flSche wird vor- 
teilhaft erreicht, dap die Abstreif fiache eine gewisse Po- 
rigkeit aufweist, so dap der Schmierfilm durchgehen kann, 
wahrend Schmutzpartikel abgestreift werden. Das 6l kann sich 
durch die Poren wieder zurxlck in den Zylinder Ziehen. Die 
aupere Leckage wird damit zumindest reduziert. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhningsform der Erfindung weist 
die Oberfiachenstruktur eine Vielzahl nebeneinander liegen- 
der kleinster Berge und Taier auf , wobei der Abstand zwi- 
schen zwei Bergspitzen im Mittel mindestens 2/100 mm und die 
Tiefe eines. Tales im Mittel mindestens 5/1000 mm betragt* 
Dadurch wird vorteilhaft eine Oberfiachenstruktur geschaf- 
fen, die die Reibung gegentiber der Kolbenstange verringert, 
den Schmierfilm nicht abreipt und die aupere Leckage stark 
reduziert. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Er fin- 
dung betragt der Abstand zwischen zwei Bergspitzen im Mittel 
etwa 2/10 mm und die Tiefe eines Tales im Mittel etwa 5/100 
mm. Hierdurch kann die aupere Leckage praktisch vollig ver- 
hindert werden. 

Gemap einer bevorzugten Ausftihrungsform ist der Abstreifer 
aus Polyurethan hergestellt. Durch die Verwendung von Po- 
lyurethan wird eine hohe Elastizltat und Spannkraft- erzielt. 
Es konnen aber auch andere Kunststof fe mit ahnlichen Eigen- 
schaften wie Polyurethan verwendet werden. 
Geeignet ist beispielsweise auch Polyester. 
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Gemap einer bevorzugten Aus fiihrungs form der Erfindung ist 
die der Kolbenstange benachbarte Abstreifflache der Abstrei- 
ferlippe als ein auperhalb des Hydraulikzylinders anordenba- 
rer umlaufender Bund ausgebildet. Dadurch wird eine Abkapse- 
lung des Einbauraumes erreicht und die normalerweise in die- 
sem Bereich auftretende Spaltkorrosion vermieden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die der Kolbenstange benachbarte Abstreifflache als 
eine im wesentlichen innerhalb des Hydraulikzylinders anor- 
denbare Anlageflache ausgebildet. Durch die relativ gropfia- 
chige Abstreifflache und die Anordnung der Abstreiferlippe 
im wesentlichen innerhalb des Hydraulikzylinders kann der 
Abstreifer auch bei extremen Belastungen eingesetzt werden, 
die aus der Umgebung des Hydraulikzylinders auf diesen ein- 
wirken. 

Gemap einer anderen bevorzugten Aus fflhrungs form der Erfin- 
dung wird der Abstreifer in einer Spritzform aus einem ela- 
stischen Kunststof fmaterial durch Heipverformung herge- 
stellt. 

Die der Abstreifflache der Abstreiferlippe benachbarte Form- 
flache der Spritzform weist eine Oberflachenstruktur mit er- 
hohter Rauhigkeit auf. Die Oberflachenstruktur ist zum Bei- 
spiel durch ein Sandstrahlverfahren herstellbar. Dadurch, 
dap die die Abstreifflache erzeugende Formflache der Spritz- 
form die fur die Abstreifflache gewunschte Oberflachenstruk- 
tur auf weist, ist der Abstreifer trotz unterschiedlicher 
Oberfiachenstrukturen in einem Arbeitsgang herstellbar. Die 
Abstreifflache erhalt dadurch auf einfache Weise eine Ober- 
flachenstruktur, die der Struktur einer sandgestrahlten Fla- 
che entspricht. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung und den beigefflgten 
Zeichnungen, in denen bevorzugte Ausfuhrungsformen der Er- 
findung beispielsweise veranschaulicht sind. 
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In den Zeichnungen zeigen: 

Flgur 1: Einen Ausrip im Sennit t durch eine Anordnung 
von Primardichtung und vorgeschaltetem als 
Doppelabstreifer ausgebildeten Abstreifer in 
einer Fuhrungsbohrung eines Hydraulikzylinders 
mit Kolbenstange, 

Figur 2: einen vergrdperten Schnitt durch einen als 
Doppelabstreifer ausgebildeten Abstreifer, 

Figur 3: eine Schnittdarstellung, die als linken Halb- 
scnnitt einen Hydraulikzylinder mit Kolbenstan- 
ge und als rechten Halbscnnitt einen Abstreifer 
mit auperhalb des Hydraulikzylinders angeord- 
neter Abstreif flache zeigt, 

Figur 4: eine Schnittdarstellung, die im linken Halb- 
schnitt einen Hydraulikzylinder mit Kolben- 
stange und im rechten Halbscnnitt einen Ab- 
streifer' mit innerhalb des Hydraulikzylinders 
liegender Abstreif flache zeigt und 

Figur 5: eine vergrdperte Darstellung eines Rauhigkeits- 
profiles einer Oberflachenstruktur. 

Ein Abstreifer (1) besteht im wesentlichen aus- einem einem 
Raum erhohten Druckes zugewandten inneren Ende (2) . einem 
dem inneren Ende (2) abgewandten auperen Ende (3) und einem 
die beiden Enden (2, 3) mit- einander verbindenden Mittel- 
teil (4) . Das aupere Ende (3) wird begrenzt durch eine ring- 
formige Abstreiferlippe (6) . 

Zur Verwendung als Doppelabstreifer (7) ist das innere Ende 
(2) als ein Nutring (8) mit einer stirnseitigen Nut (9) aus- 
gebildet. Das aupere Ende (3) kann an seiner einer Mittelli- 
nie (5) abgewandten AuPenseite (26) eine zum inneren Ende 
(2) hin gerichtete Zusatzlippe (10) aufweisen. 
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Ober die Dimensionierung der Zusatzlippe (10) ist der An- 
prepdruck der Abstreiferlippe (6) beeinflupbar. Zur Vermin- 
derung des AnprePdruckes der Abstreiferlippe kann die Zu- 
satzlippe (10) mit einer umlaufenden Einkerbung (11) verse- 
hen sein. Eine einer Kolbenstange (12) benachbarte Abstreif- 
flache (13) der Abstreiferlippe (6) ist als auperhalb eines 
Hydraulikzylinders (14) angeordneter umlaufender Bund (15) 
ausgebildet. Die der Kolbenstange (12) benachbarte Abstreif- 
flache (13') kann aber auch als eine im wesentlichen inner- . 
halb des Hydraulikzylinders (14) angeordnete Anlageflache 
(16) ausgebildet sein. 

Die Abstreifflache (13, 13', 13") weist eine Oberf lachen- 
struktur (17) mit einer Vielzahl nebeneinander liegender 
kleinster Berge (18) und Taler (19) auf . Der Abstand (20) 
zwischen zwei Bergspitzen (21) betragt im Mittel etwa. 2/10 
mm und die Tiefe (22) eines Tales (19) betragt im Mittel 
etwa 5/100 mm. 

Der Abstreifer (1) ist aus einem plastischen Kunststoffmate- 
rial, beispielsweise Polyurethan oder Polyester durch Heip- 
verformung hergestellt. Zur Herstellung im Spritzgiep- 
verfahren wird eine nicht dargestellte Spritzform verwendet. 
Die Spritzform weist an ihrer der Abstreifflache (13, 13', 
13") der Abstreiferlippe (6, 6', 6") benachbarten Formfla- 
che eine der oberf lachenstruktur (17) spiegelbildlich ent- 
sprechende Oberf lachenstruktur mit erhohter Rauhigkeit auf. 
Die Oberf lachenstruktur der die Abstreifflache (13, 13 \ 
13") erzeugenden Formflache wird beispielweise durch ein 
Sands trahlverf ahren hergestellt. 

Anstelle von sand konnen auch Glasperlen oder anderes ge- 
eignetes Material oder eine zur Herstellung der gewiinschten 
Oberf lachenstruktur geelgnete Mischung verwandt werden. Dar- 
uber hinaus kdnnen die Berge (18), deren Bergspitzen (21) 
einen Abstand von mindestens 2/100 mm einhalten, und die Ta- 
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ler (19), die eine mindeste Tiefe (22) von 5/1000 mm besit- 
zen, auf alle nur denkbaren Weisen erzeugt werden. 

Der Anprepdruck der Abstreiferlippe bzw. der Abstreif fiache 
(13, 13', 13"') gegenuber der Kolbenstange (12) kann mit 
Hilfe einer Vielzahl von Parametern vorgenommen werden. Bei- 
spielsweise dadurch, dap das Material des Abstreif ers (1, 
1', 1'') entsprechend ausgewahlt wird. Dartiber hinaus kann 
auch die Vorspannung, mit der der Abstreif er (1) auf der 
Kolbenstange (12) sitzt, verschieden grop ausgewahlt werden. 
Auch kann durch die Dimensionlerung der Zusatzlippe (10) und 
durch die Dimensionlerung einer Abstreif eraufnahme (23) des 
Hydraulikzylinders (14, 14'. 14") der Anprepdruck beein- 
flupt werden. 

Um den Anprepdruck zu vermindern, kann die Abstreiferlippe 
(6) eine Einkerbung (24) auf weisen Oder entsprechend schlank 
ausgebildet werden. Einem Abstreifer (1) ist im allgemeinen 
nach innen hin eine Primardichtung (25) vorgelagert. Durch 
die Abstreiferlippe (6) des Ab- 
streif ers (1) werden der Kolbenstange (12) anhaftende Fremd- 
kdrper bzw. Schmutzpartikel abgestreift. Durch die Oberfia- 
chenstruktur (17) bleibt der der Kolbenstange anhaftende 
Schmierfilm bei der Einschubbewegung der Kolbenstange (12) 
erhalten, wahrend Schmutzpartikel weiterhin abgestreift wer- 
den. 
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Anwaltsakte: HAL 11 Gbm 
Anspruche : 

1. Abstreifer, insbesondere zur Abdichtung einer Kolben- 
stange gegentiber einem Hydraulikzylinder mit einem einem ho- 
heren Druck zugewandten inneren Ende und einem dem inneren 
Ende abgewandten SuPeren Ende r das als eine ringformige Ab- 
streiferlippe ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dap 
die Abstreiferlippe (6,6*, 6") an ihrer der Kolbenstange 
(12) benachbarten Abstreif flache (13,13' ,13' 1 ) eine OberflS- 
chenstruktur (17) mit erhdhter Rauhigkeit aufweist. 

2. Abstreifer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap 
die OberflSchenstruktur (17) eine Vielzahl nebeneinander 
liegender kleinster Berge (18) und Taler (19) aufweist, wo- 
bei der Abstand (20) zwischen zwei Bergspitzen. (21) im Mit- 
tel mindestens 2/100 mm und die Tiefe (22) eines Tales (19) 
im Mittel mindestens 5/1000 mm betrSgt. 

3. Abstreifer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dap 
der Abstand (20) zwischen zwei Bergspitzen (21) im Mittel 
etwa 2/10 mm und die Tiefe (22) eines Tales (19) im Mittel 
etwa 5/100 mm betragt. 

4. Abstreifer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dap zur Verwendung als Doppelabstreifer (7) 
das innere Ende (2) als ein Nutring (8) mit einer stirnsei- 
tigen Nut (9) ausgebildet ist. 

5. Abstreifer nach einem der AnsprGche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dap das aupere Ende (3) an seiner der Symme- 
trieachse (5) abgewandten Aupenseite eine zum inneren Ende 
(2) hin gerichtete Zusatzlippe (10) aufweist. 

6. Abstreifer nach Anspruch (5) dadurch gekennzeichnet, 
dap tiber die Dimerisionierung der Zusatzlippe (10) der An- 
prepdruck der Abstreiferlippe (6) beeinflupbar ist. 
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7. Abstreifer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dap 
zur Verminderung des Anprepdruckes der Abstreiferlippe (6) 
die Zusatzlippe (10) mlt einer umlaufenden Einkerbung (11) 
versehen ist. 

8. Abstreifer nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dap uber die Dimensionierung einer Abstrei- 
feraufnahme (23,23' ,23' ' ) im Hydraulikzylinder (14, 14' , 14' ' ) 

. der Anprepdruck der Abstreiferlippe (6, 6', 6") beein- 
flupbar ist. 

9. Abstreifer nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dap durch eine umlaufende Einkerbung (24) 
der Abstreiferlippe (6') der Anprepdruck der Abstreiferlippe 
(6') beeinflupbar ist. 

10. Abstreifer nach einem der Anspruche 1 bis 9,' dadurch 
gekennzeichnet, dap die der Kolbenstange (12) benachbarte 
Abstreifflache (13,13') der Abstreiferlippe (6, 6') als ein 
auperhalb des Hydraulikzylinders (14, 14 1 ) anordenbarer um- 
laufender Bund (15,15') ausgebildet ist. • 

11. Abstreifer nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dap die der Kolbenstange (12) benachbarte 
Abstreifflache (13'') der Abstreiferlippe (6' 1 ) als im we- 
sentlichen innerhalb des Hydraulikzylinders (14'') anorden- 
bare AnlageflSche (16) ausgebildet ist. 

12. Abstreifer nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap als Werkstoff Kunststoff verwendet wird. 

13. Abstreifer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dap als Kunststoff Polyurethan verwendet wird. 

14. Abstreifer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dap als Kunststoff Polyester verwendet wird. 
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15. Spritzform zur Herstellung eines Abstreifers nach An- 
spruch 1 im Spritzgiepverfahren, dadurch gekennzeichnet, da3 
die der Abstreif fiache (13,13' , 13' ') der Abstreiferlippe 

(6, 6", 6") benachbarte Forrofiache eine Oberflachenstruktur 
mit erh6hter Rauhigkeit aufweist. 

16. Spritzform nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Oberflachenstruktur der Formflache eine Vielzahl ne- 
beneinander liegender kleinster Berge (18) und Taler (19) 
aufweist, wobei der Abstand zwischen zwei Bergspitzen (21) 
im Mittel mindestens 2/100 mm und die Tiefe (22) eines Tales 
(19) im Mittel mindestens 5/1000 mm betragt. 

17. Spritzform nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dap der Abstand (20) zwischen zwei Bergspitzen (21) im Mit- 
tel etwa 2/10 mm und die Tiefe (22) im Mittel etwa 5/100 mm 
betrSgt . 

18. Spritzform nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Oberflachenstruktur, der der Ab- 
streif fiache (13,13' ,13' ' ) benachbarten FormflSche durch ein 
Sands trahlverf ahren herstellbar ist. 



